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© Verfahren zur Ubertragung regional unterschiedlicher Informationen in Gleichwellennetzen. 



© Im Zuge einer zunehmenden Verbesserung der 
Ubertragungsqualitat bei Rundfunkmedien wird auch 
fur den Horfunkbereich eine Digitalisierung ange- 
strebt. Deshalb ist ein digitales Obertragungsverfah- 
ren unter der Bezeichnung "Digital Audio Broadca- 
sting" (DAB) entwickelt worden. Hierbei werden die 
angebotenen Programme z. B. landesweit im Gleich- 
wellenbetrieb gesendet. Urn dennoch bestimmte 
Sender Oder Regionen unterscheiden zu kdnnen, ist 
- es bekannt, auf zusatzlichen Einzeltragerfrequenzen, 
die regional unterschiedlich sind, verschiedene Sen- 
der verschiedene Kennungen aussenden zu lassen. 

Das neue Verfahren ermoglicht es, zusa'tzliche 
Informationen zum laufenden Horfunkprogramm zu 
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senden, die regional unterschiedlich sind. Dafur ist 
keine zusatzliche Ubertragungsbandbreite erforder- 
lich. Im Empfanger konnen diese Informationen, 
ggfs. erganzt durch weitere im Empfanger abgespei- 
cherte Informationen, dem Benutzer angezeigt wer- 
den Oder gerateintern verwendet werden. Dadurch 
konnen dem Benutzer beispielsweise bedarfsgerecht 
Verkehrsfunkdurchsagen ubermittelt werden, oder es 
kann eine Meldung ausgegeben werden, in welcher 
geographischen Region er sich gegenwartig befin- 
det. 

Das neue Verfahren kann bei der digitalen Hor- 
funkubertragung eingesetzt werden. 
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1 EP 0 580 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertra- 
gung regional unterschiedlicher Informationen in 
Gleichwellennetzen und einen Empfanger zum 
Empfangen regional unterschiedlicher Informatio- 
nen. 5 

Eine qualitativ hochwertige Horfunkubertra- 
gung, die dem von digitalen Speichermedien 
(Compact-Disc, DAT) gebotenen Gualrtatsstandard 
entspricht, ist mit dem heutigen analogen UKW- 
Obertragungsverfahren, besonders beim mobilen io 
Empfang im Kraftfahrzeug oder mit tragbaren Ge- 
raten nicht moglich. Feidstarkeschwankungen und 
Mehrwegeempfang fuhren zu Signalverzerrungen, 
deren Auswirkungen nur zum Teil durch aufwendi- 
ge Wechselstrategien auf alternative Empfangsfre- 75 
quenzen (z.B. in Verbindung mit dem Radio-Daten- 
System RDS) gemildert werden konnen. 

Es wird deshalb seit einigen Jahren an einem 
Standard fur ein neues terrestrisches, digitales 
Ubertragungsverfahren gearbeitet, das unter der 20 
Bezeichnung "DAB" (Digital Audio Broadcasting) 
bekannt ist (s. dazu Zeitschrift "Funkschau-Spe- 
zial": Digitaler Ton - Von Horfunk bis Mobiltelefon", 
Ausgabe 8/1990, Seiten 9 bis 18). 

Eines der wesentiichen Systemkennzeichen 25 
des geplanten digitalen Ubertragungssystems ist 
der Gleichwellenbetrieb der im Rahmen einer z.B. 
landesweiten Prog ram mausstrah lung beteiligten 
Sendestationen. Das bedeutet die 100 %ige Ober- 
einstimmung der Modulationsinhalte, sowie die fre- 30 
quenz- und phasenstarre Kopplung der Sender, die 
ein identisches Programm ausstrahlen, um eine 
storungsfreie Decodierung der Programmdaten zu 
ermoglichen. 

Da das kunftige DAB-Netz aber auch die Auf- 35 
gaben des heutigen UKW-Verkehrsfunks uberneh- 
men soil, widerspricht die z.B. landesweite Aus- 
strahlung derselben Verkehrsnachricht der Notwen- 
digkeit, dem Autofahrer gezielt regionale oder loka- 
le Verkehrshinweise zu ubermitteln. AuBerdem soil- 40 
te dem Autofahrer, der von einem Sendegebiet in 
ein benachbartes uberwechselt, eine grobe Stan- 
dortinformation gegeben werden, damit sein Emp- 
fangsgerat automatisch oder manuell auf den Emp- 
fangskanal der Nachbarregion abgestimmt werden 45 
kann. 

Aus der DE-C1-37 31 429 ist eine Rundfunk- 
empfangseinrichtung fur Kraftfahrzeuge bekannt, 
die dem Fahrzeugbenutzer Verkehrsfunkdurchsa- 
gen bedarfsgerecht zur Verfugung steilt. Hierbei 50 
werden Verkehrsfunkdurchsagen mehrerer Sender 
zunachst abgespeichert und anschlieBend wird mit 
einer Spracherkennungseinrichtung eine bestimmte 
Kennung gesucht. Beinhaltet eine Verkehrsfunk- 
durchsage z.B. das Wort "Stau" oder "Verkehrsun- 55 
fall", so kann diese Verkehrsfunkdurchsage spater 
abgerufen werden. 
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Bei dieser vorbekannten Rundfunkempfangs- 
einrichtung ist von Nachteil, daB die erfordertichen 
Kennungen nur unregelmaBig auftreten. Weiterhin 
ist keine lokale Begrenzung fur Verkehrsfunkdurch- 
sagen moglich. Ein weiterer Nachteil liegt in der 
verringerten Erkennungswahrscheinlichkeit der 
Spracherkennungseinrichtung, die besonders bei 
Empfangsstorungen oder Hintergrundgerauschen 
groB ist. 

Aus der nicht vorveroffentlichten deutschen Pa- 
tentanmeldung der Anmelderin mit dem amtlichen 
Aktenzeichen P 41 02 408.7 ist ein Verfahren zur 
Sender- bzw. Regionalkennung in Gleichwellennet- 
zen bekannt. Bei diesem Verfahren werden ein 
oder mehrere zusatziiche Einzeltragerfrequenzen 
gesendet, die sich regional voneinander unterschei- 
den. Dadurch ist eine Informationsubertragung 
moglich, deren Inhalt sich in Abhangigkeit von dem 
oder den empfangenen Sender(n) unterscheidet. 
Durch die zusatzlichen Einzeltragerfrequenzen 
kann dann auch ein Sender bzw. eine Region im 
Empfanger "erkannt" werden. 

Bei diesem Verfahren ist von Nachteil, daB 
zusatziiche Obertragungsbandbreite durch die zu- 
satzlichen Einzeltrager benotigt wird. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Ver- 
fahren zur regional begrenzten Informationsubertra- 
gung im Gleichwellennetz anzugeben, das den 
Gleichwellenbetrieb des Sendernetzes nicht stort. 
Ferner soil ein Empfanger zum Empfangen regio- 
nal unterschiedlicher Informationen geschaffen wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der 
eingangs genannten Art durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost, einen 
zugehorigen Empfanger betreffend durch die im 
Anspruch 4 angegebenen Merkmale. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Sender- 
kennung hat den Vorteil, daB ohne Benutzung zu- 
satzlicher Einzeltragerfrequenzen eine Vielzahl von 
Senderkennungen ubertragen werden konnen. Da- 
durch besteht kein Bedarf an zusatzlicher Obertra- 
gungsbandbreite. insbesondere konnen die zur 
Verfugung stehenden Zeitschlitze besser genutzt 
werden. Ein weiterer Vorteil des Verfahrens besteht 
darin, daB auBer der Senderkennung auch zusatzii- 
che Information ubertragen werden kann, die z.B. 
nur regional von Bedeutung ist oder sich regional 
unterscheidet. Die Variierung der zeitiichen Abfolge 
und insbesondere des Vorhandenseins von Einzel- 
tragerfrequenzen weist zudem den Vorteil auf, daB 
in dem zur Obertragung genutzten Zeitschlitz im 
Mittel nur sehr wenig Energie ubertragen werden 
muS. 

Das Verfahren nach Anspruch 2 weist den Vor- 
teil auf, daB ein relativ langer, bisher nur zur Syn- 
chronisation dienender Zeitschlitz fur zusatziiche 
Information zur Verfugung steht. Die Verwendung 
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von nur einem Teil der Einzeltrager ermoglicht es, 
zusatzliche Information zu Obertragen, ohne die 
Empfangersynchronisation zu storen. Die Verwen- 
dung zusatzlich ausgesendeter Einzeltragerfre- 
quenzen ermoglicht es, sehr viel Information zu 
ubertragen. 

Das Verfahren nach Anspruch 3 weist den Vor- 
teil auf, daB entweder aufgrund unterschiedlicher 
Einzeitragerfrequenz oder unterschiedlicher Sende- 
zeitraume der Empfanger immer das Signal genau 
eines Senders auswahlen kann. Dadurch sind Inter- 
ferenzstorungen ausgeschlossen. Es besteht je- 
doch die Moglichkeit, weit auseinanderliegenden 
Sendern teilweise identische Einzertragerfrequen- 
zen und Sendezeitraume zuzuweisen. 

Der erfindungsgemaBe Empfanger nach An- 
spruch 4 weist den Vorteil auf, daB eine Sender- 
kennung dazu benutzt wird, dem Benutzer zusatzli- 
che Informationen zur Verfugung zu stellen. Diese 
Informationen konnen sich auf den gerade zum 
Empfang ausgewahlten Sender beziehen, aber 
auch Informationen zu weiteren empfangbaren Sen- 
dern sein oder allgemeine regionale Informationen. 
Sie konnen sowohl angezeigt werden. als auch 
gerateintern verwertet werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand in den 
Zeichnungen dargestellter Ausfuhrungsformen na- 
her beschrieben und erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Anordnung der Einzel-Tragerfre- 
quenzen fur ein landerbezogenes 
Gleichwellennetz 

Fig. 2a eine mdgliche Anordnung der Uber- 
tragungszeitschlitze beim Digital-Au- 
dio-Broadcasting Verfahren, 

Rg. 2b die Obertragungszeitschlitze nach 
Fig. 2a, jedoch mit zusatzlicher Infor- 
mation und 

Entsprechend Fig. 1 werden beim DAB-Ubertra- 
gungsverfahren innerhalb eines landesweiten Sen- 
degebietes (z.B. 1536) Tragerfrequenzen mit aqui- 
distantem Frequenzabstand f in einem Frequenzbe- 
reich mit der Bandbreite B gleichzeitig abgestrahlt. 
Die einzelnen Trager sind mit jeweils einem Teil 
der digitalen Daten moduliert, wobei die Modula- 
tionsinhalte der einzelnen Trager fur samtliche 
Sendestationen des Sendegebietes identisch sind. 
Wird im Zeitmultiplexbetrieb gearbeitet, so werden 
die Daten verschiedener Programme innerhalb der 
Datenpakete in zeitlicher Reihenfolge ubertragen, 
so daB fur einen Program mwechsel innerhalb des 
Programmangebotes einer bestimmten Sendean- 
stalt im Empfanger kein Wechsel der Abstimmfre- 
quenzen, sondern nur ein Umschalten der zeitlich 
zugeordneten Decodierung der Datenpakete erfol- 
gen muB. Der Dateninhalt eines Programms be- 
schrankt sich nicht nur auf Audiosignale, sondern 
kann auch teilweise oder ausschlieBlich aus Infor- 



mations- oder Steuerungsdaten (z.B. BildUbertra- 
gungs- oder Verkehrsleitdaten) bestehen. 

In Fig. 2a ist die zeitliche Anordnung der Da- 
tenpakete DP dargestellt. Beim DAB-Ubertragungs- 
5 verfahren ist ein Ubertragungsrahmen in mehrere 
Zeitschlitze aufgeteilt. Im ersten Zeitschlitz erfolgt 
eine Grobsynchronisation des Empfangers. Hierfur 
ist eine Dauer TN von z.B. 1ms vorgesehen, in der 
die Empfangsleistung unter einem bestimmten 
to Schwellenwert liegen muB, damit der Empfanger 

einen neuen Ubertragungsrahmen detektieren kann. 
Dieser Zeitschlitz wird Nullsymbol genannt. Danach 
folgt das Time-Frequency- Phase Reference-Sym- 
bol TFPC zur Feinsynchronisation als Phasen- und 
75 Frequenzreferenz. In den nachsten Zeitschlitzen 
werden die Datenpakete DP ubertragen. Der nach- 
ste Ubertragungsrahmen beginnt dann wieder mit 
dem Nullsymbol zur Grobsynchronisation. 

Die zusatzliche Information wird nun entspre- 
20 chend Fig. 2b im Zeitschlitz des Nullsymbols uber- 
tragen. Da nicht die gesamte Gbertragungsband- 
breite B im Nullsymbol zur Ubertragung genutzt 
wird, bieibt die ubertragene Energie gering. Zur 
Datenubertragung im Nullsymbol wird nur eine 
25 Auswahl der zur Verfugung stehenden Einzeltrager- 
frequenzen, z.B. fi und f 2 , gleichzeitig verwendet. 

Durch eine zeitliche Verschachtelung der regio- 
nal unterschiedlichen Information in den Nuilsym- 
bolen besteht die Moglichkeit, gleiche Einzeltrager- 
30 frequenzen von unterschiedlichen Sendern zu be- 
nutzen. 

Patentanspruche 

35 1. Verfahren zur Ubertragung regional unter- 
schiedlicher Informationen in Gleichwellennet- 
zen, uber die drahtlos digitale Informations- 
und/oder Steuersignale mit einer Vielzahl von 
Einzeltragern, die jeweils mit einem Teil des 
40 Nutzsignals moduliert sind, ubertragen werden. 

wodurch eine Ubertragung regional nicht unter- 
schiedlicher Informationen, die im Gleichwel- 
lenbetrieb durch Phasenmodulation der Einzel- 
trager erfolgt, nicht gestort wird, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB senderseitig 

die regionale Information durch das zusatzliche 
Aussenden einer oder mehrerer Einzeltrager- 
frequenzen und/oder die zeitliche Abfolge die- 
ser Einzeltragerfrequenzen codiert und uber- 
so tragen wird, 

daB empfangerseitig die regional unterschiedli- 
che information aufgrund der empfangenen 
Einzeltragerfrequenzen und/oder deren zeitli- 
cher Abfolge decodiert wird, 
55 daB die Einzeltragerfrequenzen in einem oder 

mehreren Zeitschlitzen eines Ubertragungsrah- 
mens ubertragen werden, die bisher zur Syn- 
chronisation des Empfangers genutzt wurden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzlich 
ausgesendeten Einzeltragerfrequenzen im 
Zeitschlitz des Null-Symbols (T N ) empfangen 
werden, wodurch sowohl eine Empfangersyn- s 
chronisation als auch die Ubertragung zusatzli- 
cher Information ermoglicht wird. 

3- Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB Sender, deren io 
Funkversorgungsgebiete aneinander angren- 
zen, unterschiediiche Einzeltragerfrequenzen 
oder unterschiediiche Zeitraume zum Aussen- 
den regional unterschiedlicher Information be- 
nutzen , wodurch keine Interf erenzsto rungen 1 5 
auftreten konnen. 

4. Empfanger zum Durchfuhren der empfangssei- 
tigen MaBnahmen von nach einem Verfahren 
nach Anspruch 1 ubertragenen regional unter- 20 
schiedlichen Informationen 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Empfan- 
ger einen Speicher aufweist, in dem zusatzli- 
che Informationen mitteis eines jedem Sender 
zugeordneten Datensatzes abgespeichert sind, 25 
dafi der Empfanger eine Anzeige aufweist, urn 
zumindest einen Teil dieser Informationen dem 
Benutzer anzuzeigen und daB der andere Teil 
der Informationen Daten enthalt, die es dem 
Empfanger ermoglichen, Empfangsparameter 30 
zu verandern, wodurch die Empfangsqualitat 
verbessert und/oder der Empfang regional un- 
terschiedlicher Informationen erst ermoglicht 
wird. 
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